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1 INLEDNING

Hemmesta Trasks sediment har tidigare undersokts med avseende pa metaller (Anon. 2018; Arvidsson &
Rydin 2019) och vissa organiska miljogifter under ar 2018 (Anon. 2018). Inga fler undersokningar har
hittats.

Resultaten har nedan sammanstallts och utvéarderas nedan i forhallande till gallande svenska
bedémningsgrunder samt EU:s vattendirektiv (HVMFS 2015:4 2015).

2 RESULTATSAMMANSTALLNING
2.1 Ytsediment
Tabell 1 Ytsediment (0-10 cm) i sediment fran Hemmesta Trask ar 2018. Data fran Geosigma 2018

(Anon. 2018) och Naturvatten (Arvidsson & Rydin 2019). Resultatet fran Naturvatten 2018 &r
ett medelvérde pa fem prover (0-2, 2-4, 4-6, 6-8 och 8-10 cm) fran en sedimentkarna.

Undersokning GEOSIGMA 2018 GEOSIGMA 2018  GEOSIGMA 2018 GEOSIGMA 2018  GEOSIGMA 2018 Naturvatten 2018
Provtagningsdatum 2018-09-11 2018-09-11 2018-09-11 2018-09-11 2018-09-11

Provpunkt 18GS01 18GS02 18GS03 18GS04 18GS05

Sedimentdjup (cm) 0-10 0-10 0-10 0-10 0-10 Medel 0-10
Torrsubstans (frystorkning) % 10,4 8,9 9,9 10,2 10,3 11
TOC %av TS 16 - 16 13 -

LOI % av TS 22
Arsenik (As) mg/kg TS 53 4,8 54 49 51 4,5
Barium (Ba) mg/kg TS 80 85 72 81 78

Kadmium (Cd) mg/kg TS 11 0,95 0,73 11 0,87 1,04
Kobolt (Co) mg/kg TS 15 13 12 13 12 16
Krom (Cr) mg/kg TS 45 47 38 47 45 50
Koppar (Cu) mg/kg TS 98 85 69 83 77 99
Kvicksilver (Hg) mg/kg TS <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,159
Nickel (Ni) mg/kg TS 47 43 40 45 43 50
Bly (Pb) mg/kg TS 35 28 24 27 26 32
Vanadin (V) mg/kg TS 45 46 39 43 41 54
Zink (Zn) mg/kg TS 345 279 246 279 264 335
naftalen mg/kg TS 0,043 - 0,036 0,032

acenaftylen mg/kg TS 0,021 - 0,017 0,014

acenaften mg/kg TS <0,010 - <0,010 <0,010

fluoren mg/kg TS 0,023 - 0,021 0,018

fenantren mg/kg TS 0,077 - 0,055 0,056

antracen mg/kg TS 0,045 - 0,036 0,033

fluoranten mg/kg TS 0,26 - 0,19 0,18/0,07

pyren mg/kg TS 0,2 - 0,14 0,14

bens(a)antracen mg/kg TS 0,1 - 0,085 0,082

krysen mg/kg TS 0,078 - 0,064 0,055

bens(b)fluoranten mg/kg TS 0,18 - 0,13 0,15

bens(k)fluoranten mg/kg TS 0,092 - 0,065 0,069

bens(a)pyren mg/kg TS 0,14 - 0,11 0,086

bens(a)antracen mg/kg TS 0,025 - 0,023 0,023

benso(ghi)perylen mg/kg TS 0,13 - 0,1 0,098

indeno(123cd)pyren mg/kg TS 0,12 - 0,12 0,12

PAH, summa L mg/kg TS 0,064 - 0,053 0,046

PAH, summa M mg/kg TS 0,61 - 0,44 0,43

PAH, summaH mg/kg TS 0,87 - 0,7 0,68

monobutyltenn na/kg TS - - - 18

dibutyltenn na/kg TS - - - 47

tributyltenn (TBT) na/kg TS - - - 56

DDT, DDD, DDE summa mg/kg TS - - 0,025 -




2.2 Sedimentkarna

Tabell 2 Metallhalter i en sedimentkarna fran Hemmesta Trask 2018 (Arvidsson & Rydin 2019).

Sedimentdjup  Arsenik = Kadmium Kobolt Krom Koppar  Kbvicksilver Nickel Bly Vanadin Zink
(cm) (mg/kg TS) (mg/kg TS) (mg/kg TS) (mg/kg TS) (mg/kg TS) (mg/kg TS) (mg/kg TS) (mg/kg TS) (mg/kg TS) (mg/kg TS)

0-2cm 4,2 0,94 15 44 91 0,142 47 34 49 308
2-4cm 4,8 1,11 17 56 107 0,152 56 33 58 373
4-6 cm 4,5 1,16 16 50 98 0,156 50 31 54 313
6-8 cm 4,6 1,01 16 49 100 0,176 51 31 56 346
8-10 cm 4,6 1 16 49 97 0,168 48 30 55 334
12-14 cm 4,7 0,99 17 53 101 0,169 53 31 57 342
16-18 cm 57 1,11 17 50 105 0,152 49 32 56 318
20-22 cm 5,5 1,24 19 59 100 0,201 56 40 55 426
24-26 cm 5,2 1,28 20 56 88 0,195 59 41 64 394
28-30 cm 4,9 1,27 19 54 88 0,243 53 39 60 343

3 UTVARDERING | FORHALLANDE TILL GALLANDE

BEDOMNINGSGRUNDER
3.1 Beddémningsgrunder metaller

For att klassificera fororeningsgraden av metaller finns flera olika strategier att tillga. Det ar val
dokumenterat att det finns en betydande geografisk variation i sedimenten beroende pa variationer i
berggrund och mark. Eftersom sedimenthalterna av metaller i olika delar av landet &r beroende av de
lokala/regionala halterna i berggrund och l6sa avlagringar (moran, lera etc.) &r det darfor lampligt att ta fram
regionala eller lokala jamforvarden att jamfora de recenta halterna med. |1 foreliggande rapport har vi salunda
valt att bygga var berakning pa en sammanstallning av prover fran 6stra Mélaren, Stockholms
mellanskargard och en sjo i Stockholmsomradet (Jonsson 2018a).

Resultaten fran bakgrundsundersokningen fran har anvants for att bygga upp ett klassningsschema for
Stockholmsomradet (Tabell 3). Gransen mellan klass 1 och 2 (jamforvardet) har satts till det medelvarde
som uppmatts i de sex karnornas djupsediment. Ovriga klassgranser bygger pa tabell 36 i NV Rapport 4914
(Naturvardsverket 1999) dar avvikelsen fran jamforvardet varierar for de olika grundamnena.

Tabell 3 Klassning utifran principen grundad pa regionala bakgrundsvarden i
Stockholmsomradet. Analys enligt svensk standard. (Fran Jonsson 2018a).

Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4
Ingen/obetydlig Liten Tydlig Stor
avvikelse avvikelse avvikelse avvikelse
(mg/kg ts) (mg/kg ts) (mg/kg ts) (mg/kg ts)
Arsenik <6,8 6,8-12 13-19 20-31
Bly <20 21-32 33-52 53-88
Kadmium <0,37 0,37-0,93 094-22 2,3-5,6
Kobolt <15 15-26 27 - 44 45-75
Krom <56 56 - 67 68 - 84 85-101
Koppar <35 36 -70 71-116 117 - 186
Kvicksilver <0,05 0,06 - 0,15 0,16 - 0,5 06-1,3
Nickel <39 40 - 59 60 - 86 87 -129
Zink <121 122 - 182 183 - 290 291 - 508

Vid klassificeringen av Hemmesta Tréasks sediment har JP utifran diskussionen ovan bedémt denna regionala
bakgrundsklassificering mer relevant att anvanda an Naturvardsverkets bedomningsgrunder for kust och hav
(Naturvardsverket 1999).

Som ett led i Sveriges implementering av EU:s vattendirektiv har Havs- och vattenmyndigheten utarbetat en

foreskrift om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2013:19 kompletterad med
andringar i HVFMS 2015:4). De flesta av gransvardena for uppnaende av god kemisk status ror prioriterade

amnen som skall analyseras i vatten och for ett mindre antal aven i biota. Endast for ett fatal &mnen skall



nationella gransvérden galla for sediment. Dessa &mnen &r bly, kadmium, antracen, fluoranten och TBT.
Dessa amnen har analyserats i foreliggande undersékning och, forutom nationella klassificering, gors
sarskilda vardering av om god kemisk status enligt HVMFS 2015:4 uppnas pa de enskilda stationerna. For
bly anges i HVMFS 2015:4 ett gransvérde pa 130 mg/kg TS for inlandsvatten. Fér kadmium anges
gransvérdet till 2,3 mg/kg TS.

3.2 Beddmningsgrunder organiska miljogifter

Naturvardsverket har i samarbete med SGU (Josefsson 2017) tagit fram en uppdaterad tabell dar fordel-
ningen av halter av organiska miljogifter i svenska marina sediment presenteras (Tab. 4) . Motsvarande

Tabell 4 Fordelning av uppmatta halter organiska miljogifter i marina sediment i svenska havsomraden
och ekonomisk zon (ug/kg torrvikt) under 1986-2014 (Josefsson 2017).

Amne Klass 3 Klass 4
Medelhég | Hog halt
halt
Naftalen 4,9-19 19-63
Acenaften <5,5 5,5-33
Fluoren 2,0-9,4 9,4-36
Fenantren 17-50 50-150
Antracen 3,1-11 11-45
Fluoranten 45-140 140-390
Pyren 30-100 100-380
Bens(a)antracen 19-62 62-180
Krysen 26-67 67-200
Bens(b)fluoranten 69-200 200-440
Bens(k)fluoranten 28-79 79-180
Bens(a)pyren 31-99 99-240
Dibens(ah)antracen 8,9-27 27-79
Bens(ghi)perylen 62-180 180-400
Indeno(1,2,3- 76-220 220-530
Summa PAH 11 440-1200 1200-2800
Summa PAH 15 440-1200 1200-4700
Summa PAH M1 110-320 320-1700
Summa PAH H2 320-940 940-2600
HCB 0,15-0,45 0,45-1,6
PCB 28 0,066-0,30 0,30-1,3
PCB 52 0,12-0,40 0,40-1,9
PCB 101 0,34-1,1 1,1-5,5
PCB 118 0,31-0,84 0,84-3,6
PCB 138 0,67-2,0 2,0-9,1
PCB 153 0,61-2,0 2,0-7,9
PCB 180 0,29-0,90 0,90-4,9
Summa PCB 7 2,5-7,6 7,6-34
a-HCH 0,04-0,17 0,17-0,36
B-HCH 0,11-0,57 0,57-1,2
y-HCH 0,034-0,12 0,12-0,30
Summa HCH 0,21-0,87 0,87-2,0
y-klordan 0,018-0,090 | 0,090-0,39
a-klordan 0,006-0,082 | 0,082-0,30

trans-nonaklor
Summa klordan

0,021-0,088 | 0,088-0,30
0,063-0,27 0,27-0,81

p,p-DDT 0,019-0,29 0,29-2,0
p,p'-DDD 0,32-1,7 1,7-5,3
p,p'-DDE 0,32-1,2 1,2-3,6
Summa DDT 0,89-3,5 3,5-10
PBDE 47 0,045-0,11 0,11-0,37
PBDE 100 <0,041 0,041-0,14
PBDE 99 0,047-0,13 0,13-0,47
PBDE 85 <0,15 0,15-0,55
PBDE 209 (Deca) <24 2,4-13
EOCI 830-2700 2700-5600
EOBr 590-1900 1900-3000
EPOCI 100-560 560-2100
EPOBr 88-480 480-700
monobutyltenn, 1-10 10-20
dibutyltenn, DBT 1-10 10-26
tributyltenn, TBT 1-19 19-55

IPAH M = fem PAH med medelhdg molekylvikt
’PAH H = atta PAH med hog molekylvikt



tabell fanns tidigare publicerad i Naturvardsverkets rapport 4914 (1999) Bedémningsgrunder for
miljokvalitet — Kust och hav. Den uppdaterade tabellen omfattar prover tagna mellan 1986 och 2014 i
marina sediment och inkluderar fler &mnen an tidigare t.ex. tennorganiska foreningar och PBDE.

3.11 Ytsediment

| Tabell 5 har uppmatta sedimenthalter av fororeningar i Hemmesta Trasks ytsediment (0-10 cm) vérderats i
forhallande till svenska bedémningsgrunder (Jonsson 2018; Josefsson 2017). Analysdata som ej omfattas av
beddmningsgrunderna har uteslutits i Tabell 5 (Jfr Tab. 3 och 4).

Tabell 5 Vérdering av uppmatta fororeningshalter i Hemmesta trasks ytsediment (0-10 cm) utifran
géllande svenska beddmningsgrunder. Farglaggningen refererar vad galler metaller till Tabell 3
och betréffande organiska miljogifter till Tabell 4.

Undersokning GEOSIGMA 2018 GEOSIGMA 2018  GEOSIGMA 2018 @ GEOSIGMA 2018  GEOSIGMA 2018 Naturvatten 2018
Provtagningsdatum 2018-09-11 2018-09-11 2018-09-11 2018-09-11 2018-09-11

Provpunkt 18GS01 18GS02 18GS03 18GS04 18GS05

Sedimentdjup (cm) 0-10 0-10 0-10 0-10 0-10 Medel 0-10
Torrsubstans (frystorkning) % 10,4 8,9 9,9 10,2 10,3 11
TOC % av TS 16 - 16 13 -

LOI %av TS 22
Arsenik (As) mg/kg TS 53 4.8 54 4.9 51 4,5
Kadmium (Cd) mglkg TS 11 0,95 0,73 1,1 0,87 1,04
Kobolt (Co) mg/kg TS 15 13 12 13 12 16
Krom (Cr) mg/kg TS 45 47 38 47 45 50
Koppar (Cu) mg/kg TS 98 85 69 83 77 99
Kvicksilver (Hg) mg/kg TS <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,159
Nickel (Ni) mg/kg TS 47 43 40 45 43 50
Bly (Pb) mg/kg TS 35 28 24 27 26 32
Zink (Zn) mg/kg TS 345 279 246 279 264 335
antracen ng/kg TS 45 - 36 33

fluoranten ng/kg TS 260 - 190 180

PAH, summa M ng/kg TS 610 - 440 430

PAH, summa H ng/kg TS 870 - 700 680

monobutyltenn ug/kg TS - - - 18

dibutyltenn ng/kg TS - - -

tributyltenn (TBT) ng/kg TS - - -

DDT, DDD, DDE summa ug/kg TS - - -

3111 Metaller

Grundamnena arsenik, kobolt, krom och nickel uppvisar ingen/obetydlig eller ringa avvikelse fran
bakgrundshalterna. Kadmium, koppar samt i viss man kvicksilver och bly, har liten till tydlig avvikelse fran
bakgrunden. Bland metallerna ar det endast zink som uppvisar tydlig till stor avvikelse fran den regionala
bakgrundshalten.

Som ett led i Sveriges implementering av EU:s vattendirektiv har Havs- och vattenmyndigheten utarbetat en
foreskrift om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2013:19 kompletterad med
andringar i HVFMS 2015:4). De flesta av gransvardena for uppnaende av god kemisk status ror prioriterade
amnen som skall analyseras i vatten och for ett mindre antal aven i biota. Endast for ett fatal &mnen skall
nationella gransvérden galla for sediment. Dessa &mnen &r bly, kadmium, antracen, fluoranten och TBT.
Dessa amnen har analyserats i foreliggande undersokning och, forutom den nationella klassificeringen, gors
sarskilda varderingar av huruvida god kemisk status enligt HVMFS 2013:19 och 2015:4 uppnas pa de
enskilda stationerna.

For bly anges i HVMFS 2015:4 ett gransvarde pa 130 mg/kg TS for inlandsvatten. For kadmium anges
gransvardet till 2,3 mg/kg TS. Halterna av bly i Hemmesta Trasks 6versta 10 cm varierar i intervallet 24-35
mg/kg TS, vilket &r 4-5 ganger lagre an HaV:s riktvarde for god kemisk status. Vad géller kadmium ar
halterna 0,73-1,1 mg/kg TS. Detta ar 2-3 ganger lagre an HaV:s gransvarde.



21.1.2 Organiska miljogifter

Nar det galler de organiska miljogifterna ar halterna av polyaromatiska kolvaten héga (antracen, fluoranten,
PAH summa M) eller medelhdga (PAH summa H) halter. | Hemmesta Trasks tillrinningsomrade &r
vagtrafiken omfattande, vilket torde vara den storsta anledningen till de forhallandevis héga halterna av
polyaromatiska kolvaten. Halterna i den av végtrafik hart belastade Riddarfjardens (Jonsson 2019) sediment
ar dock, liksom i Trekantens (Jonsson 2018a), manga ganger hogre an i Hemmesta Trask.

Havs- och vattenmyndighetens riktlinjer for klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten
(HVMFS 2013:19) anger gransvardena for uppnaende av god kemisk status i sediment vad géller antracen
och fluoranten till 24 resp. 2000 pg/kg TS normerat till 5 % TOC-halt. Medelkolhalten i ytsediment (0-10
cm) fran de sammanstallda ytsedimentstationerna i Hemmesta Trask ar 15 %, vilket leder till att gransvardet
for antracen blir 72 pg/kg TS och for fluoranten 6000 pg/kg TS.

Antracenhalterna i Hemmesta Trésks sediment ar cirka hélften av Havs- och vattenmyndighetens riktlinjer
och fluorantenhalterna ar i runda tal 20-30 ganger lagre &n riktlinjerna.

Vad géller de organiska tennféreningarna och summa DDT, DDD och DDE visar resultaten fran en
sedimentkarna hog till mycket hog halt.

TBT (tributyltenn) &r klassat som ett av de prioriterade &mnena i EU: s vattendirektiv. Anvéandningen
forbjods i batbottenfarger for icke oceangaende batar under 25 meter i Sverige redan 1989. Liknande férbud
for batar 6ver 25 m tradde i kraft i EU under perioden 2003-2007 och sedan 2008 rader ett totalférbud mot
TBT i batbottenfarger (Magnusson och Samuelsson, 2012).

For TBT anges i Havs- och vattenmyndighetens (HaV) riktlinjer for klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten (HVMFS 2013:19) att gransvardet for uppnaende av god kemisk status i sediment skall
ligga pa 1,6 pg/kg TS for TBT normerat till 5 % kolhalt (TOC). Medelkolhalten (TOC) i ytsediment (0-10
cm) fran de sammanstéllda ytsedimentstationerna i Hemmesta Trask ar 15 %, vilket leder till att gransvardet
for TBT blir 4,8 pg/kg TS.

Trots att battrafiken in i Hemmesta Trask ar begransad p.g.a. den grunda forbindelsen med Torshyfjarden ar
halterna av organiska tennféreningar att klassificera som hdga (Tab. 5) och dverstiger HaV:s riktlinjer med
ca en tiopotens.

Bengtsson och Cato (2011) h&vdar att kvoten tributyltenn (TBT) / (monobutyltenn (MBT) + dibutyltenn
(DBT)) i sediment ar ett bra uttryck for om nytillskott av TBT sker eller ej. En kvot <0,8 innebér inte ett
nytillskott medan kvoter i intervallet 0,8-1,0 och 1,0-1,5 innebér ett litet respektive markbart nytillskott. Ar
kvoten >1,5 anses nytillskottet vara stort. Kvoten anvénds for att diskutera eventuellt nytillskott av TBT. |
Hemmesta Trasks 6versta 10 cm av sedimentpelarens sediment ar kvoten 0,86 (Tab. 5), vilket skulle
indikera att nytillforseln idag ar pataglig.

Nagot markligt &r dock blotta forekomsten av organiska tennforeningar i en sjo utan mer omfattande
battrafik. TBT har i och for sig inte enbart anvants till antifouling i batbottenfarger, utan dven inom skogs-
och pappersindustri som konserveringsmedel, traskyddsmedel, i textilier och som stabiliseringsmedel i
mjukplast. Huruvida nagon av dessa anvandningsomraden kan utgéra mojliga kallor inom
tillrinningsomradet till de uppmatta halterna ar okant.

En annan mojlighet som diskuterats i samband med undersdékningar i Stockholms Stads smasjoar (Jonsson
2016; Jonsson 2018b) &r att fritidsbatar malade med bottenfarg innehallande TBT ibland placeras pa den
egna tomten. Pa hosten efter upptag rengdrs botten ofta med hogtrycksspolning och senare varrustas baten
inkluderande eventuell bortslipning av fargrester pa skrovet. Lackage fran villaomraden kan sedan ske via
dagvatten till sjdarna.



3.1.2 Retrospektiv analys av en sedimentkarna

Endast pa en sedimentkérna fran Hemmesta Trask har en retrospektiv analys gjorts betraffande metaller i de
dversta 30 cm av sedimentpelaren (Data fran Arvidsson och Rydin 2019). Halterna av arsenik, krom, nickel
och kobolt (Fig. 1) visar ingen/obetydlig eller liten avvikelse fran den regionala bakgrundsnivan. De flesta
metaller beskriver en svagt avtagande halt-trend mot sedimentytan.

Arsenik Krom Nickel Kobolt

(mg/kg TS) (mg/kg TS) (mg/kg TS) (mglkg TS)
0 1 2 3 4 5 6 0 20 40 60 80 0 20 40 60 80 0 5 10 15 20 25
0 0
2 2
4 4

(cm)
R B
Sedimentdjup (cm)
3 5
)
t )

Sedimentdjup

S
N
S
St

P O O I N
X RN 5 &

8

Figur 1 Halter av arsenik, krom, nickel och kobolt i en sedimentkarna (0-30 cm) fran Hemmesta Trask.
(Data fran Arvidsson och Rydin 2019).

Kadmium, koppar, kvicksilver och bly (Fig. 2) uppvisar tydliga avvikelser fran den regionala bakgrunden.
Trenden mot sedimentytan indikerar svagt sjunkande halter for kadmium, kvicksilver och bly, medan koppar
ar den enda metallen som indikerar en svag 6kning mot sedimentytan.
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Figur 2 Halter av kadmium, koppar, kvicksilver och bly i en sedimentkéarna (0-30 cm)  fran
Hemmesta Trask. (Data fran Arvidsson och Rydin 2019).

Zinkhalterna (Fig. 3) uppvisar en stor avvikelse fran bakgrunden (ca 3 ganger) och varierar en del i de 6vre

30 cm av sedimentkarnan utan nagon tydlig tidstrend.
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Figur 3 Halter av zink i en sedimentkarna (0-30 cm) fran Hemmesta Trask. (Data fran Arvidsson och
Rydin 2019).

4 Sammanfattande vardering

Som ovan redovisats &r halterna av metaller i Hemmesta Trésks ytsediment (0-10 cm) i intervallet
ingen/obetydlig till tydlig avvikelse for alla metaller utom zink, dar halterna beskriver en stor avvikelse fran
det regionala bakgrundsvardet. Denna "stora" avvikelse ar dock inte storre &n ca 3 ganger. Detta kan
jamforas med halterna i Riddarfjarden (som ar ca dubbelt sa héga som i Hemmesta Trask. | "badsjon" Flaten
ar zinkhalterna 2-3 ganger hogre an i Hemmesta Trask. Utifran HaV:s riktvéarde ar halterna av kadmium i
Hemmesta Trask 2-3 ggr lagre och betraffande bly 4-5 ggr lagre &n gréansvérdet for god kemisk status.

Vad géller organiska miljogifter ar halterna av de polyaromatiska kolvétena hoga eller medelhdga.
Antracenhalterna i Hemmesta Trasks sediment &r dock cirka halften av Havs- och vattenmyndighetens
gransvarde och fluorantenhalterna ar i runda tal 20-30 ganger lagre an gransvardet.

Betraffande de organiska tennfdreningarna, som dr den enskilda parameter som av de analyserade har storst
betydelse for miljogiftssituationen, visar resultaten fran ett ytsedimentprov hog till mycket hog halt. TBT-
halten var 56 pg/kg TS att jamforas med de hogsta halterna i Stockholmsomradet pa 600-1300 pg/kg TS i
Ulvsundasjon, Edsviken och Arstaviken (Fig. 4; Fran Jonsson 2015). | detta perspektiv framstar TBT-halten
i Hemmesta Trask i sammastorleksordning som de halter man finner i utanforliggande fjardar (Jfr
Bergholmen och Oxdjupet).

TBT i ytsediment (0-2 cm) - 2013
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Figur 4. TBT i ytsediment (0-2 cm) i Stockholms skargard och Malaren. Tor6 och Gronso ligger langs

Sédertaljeleden, S. Bjorkfjarden — Arstaviken ligger i Méalaren, Strommen till Oxdjupet ligger i
Stockholms inre skérgard, Mjolko — Kanholmsfjarden i mellanskargarden och S Sandhamn —
Vistergrund ligger i ytterskargarden.

Ur miljogifts- och metallsynvinkel ar Hemmesta Trask att ssmmanfattningsvis klassificera som mattligt
fororenad i forhallande till omgivande fjardar och sjoar i Stockholmsomradet.

Betraffande forfragan fran uppdragsgivaren om vilka analyser som skulle kunna genomféras pa de fyra
sedimentkarnor som i projektet "Hemmesta Trasks sedimentforhallanden och fororeningshistorik™ (Jonsson
2020) insamlats kan foljande anforas. For att ytterligare belysa fororeningssituationen i sjon &r det helt och
hallet beroende pa uppdragsgivarens ambitionsniva. Sannolikheten for att nagra patagligt ovantade resultat
skall erhallas ar enligt JP:s bedomning att betrakta som lag. Att genomfora ett analysprogram av den typ



som de senaste aren genomforts i Stockholms Stads sjoar och fjardar omfattande stodparametrar, metaller,
PAH-er, PCB-er, bromerade flamskyddsmedel, organiska tennforeningar, kloralkaner, PFAS och icke-
klorerade blekmedel ar dyrbart. Om man inte har ett sarskilt rabattavtal med nagot analyslaboratorium
uppskattas kostnaden for analys av en karna med analyser pa 15 nivaer till 200 000 - 250 000 kr. Man bor
ocksa ha i atanke att en hel del av namnda analyser ar materialkravande och kraver betydligt mer sediment
an som hittills samlats in i enlighet med den option som redovisades i JP:s reviderade offert.

Ett sdtt att minska ned analyskostnaderna skulle kunna vara att forst genomfora en inventering av potentiella
fororeningskallor i Hemmesta Trasks tillrinningsomrade. Utifran en sadan inventering skulle man sedan
valja ut troliga fororeningsparametrar som mahanda patagligt skulle kunna forandra den nuvarande
bedémningen av fororeningsgraden i sjon.
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